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Normas de Biodegradacao de Plasticos

Tabela comparativa baseada em informacdes técnicas extraidas de fontes

confidveis sobre as normas mencionadas. Essas normas focam principalmente na

avaliacao da biodegradagdo de materiais plasticos em condigcdes ambientais

especificas, como compostagem, digestido anaerdbica ou solo. Elas sdo usadas

para certificar materiais biodegradaveis ou compostaveis.

A tabela é organizada por norma, com colunas destacando aspectos chave:

Tipo/Ambiente, Método de Teste, Condigoes (ex.: Temperatura e Duragao),

Critérios de Passagem/Aprovagao (percentual de biodegradagéao, desintegragao

e outros requisitos), e Observagoes Gerais. Em seguida, resumo as semelhancgas

e diferencas gerais.

Tabela Comparativa das Normas de
Biodegradacao de Plasticos

Caracteristicas, métodos e critérios das principais normas

internacionais.

Norma @ Tipo/Ambiente Método de Condicoes
Teste (Temperatura
e Duracéao)
ASTM Anaerébico (alta Anélise do 35-37°C;
D5511 solidez, simula biogas (CH, + 30-60 dias
digestores/ CO,)
aterros). Equivalente
alSO 15985.
ASTM Abidtico + bidtico Exposicéo a ~28°C; duracao
D6954 (oxidagao ambiental, UV/térmicae flexivel (até 1
seguida de testes fisico- ano)
biodegradagao em quimicos,
solo/agua) biodegradacao,
ecotoxicidade
(OECD 207 €
208)
ISO Aerdbico em solo Respirometria 20-28°C; 6-24
17556 (ambiente terrestre (O, 0u CO,) meses

natural)

Critérios de
Aprovacao

260-70% de
biodegradacao;
referéncia:
celulose 270%

Peso molecular
<10.000 Da;
fracdo de gel
<5%;
alongamento
<5%do
original; metais
pesados
restritos

260% de
biodegradacao
em 180 dias;
referéncia:
celulose ou
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Observagoes
Gerais

Indicado para
avaliar a
biodegradacao
em ambiente de
residuos sélidos;
nao se aplicaa
compostagem
aeroébica.
Degradacao
abidticainicial,
seguida de
biodegradacao
aeroébica.

Simula
condicoes
naturais de solo;
devido a longa
duracao, néo é
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ISO
15985

EN
13432

ISO

14855

ASTM
D5338

ASTM
D6400

Anaerdbico (alta
solidez, digestao
intensiva)

Aerdbicoem
compostagem
industrial
(embalagens)

Aerébico em
compostagem
controlada

Aerdbicoem
compostagem
termofilica
controlada.

Equivalente a ISO

14855
Aerdbicoem
compostagem

municipal/industrial

Anélise de
biogas (CH, +
CO,)

Desintegracao
(EN 14045/1SO
16929),
Biodegradacéo
(ISO 14855/EN
14046),
ecotoxicidade
(OECD 208)

Respirometria
(evolucao de
CO,,
gravimétrico)

Respirometria
(CO,
acumulado)

Biodegradacéo
(ASTM
D5338/ISO
14855),
desintegracao
(1SO 16929),
ecotoxicidade

52°C £2°C; 15—
30 dias

58°C +2°C;
biodegradacéao
em 6 meses,
desintegracéao
em12
semanas

58°C £2°C; até
6 meses

58°C £2°C; 45—
180 dias

58°C £2°C; 180
dias
(biodegradacao
), 12 semanas
(desintegracao)
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amido 260-
70%

260% de
conversao de
carbonoem
biogas;
referéncia:
celulose >70%

Biodegradacao
290%;
desintegracéo
<10% retido (2
mm/12
semanas);
germinagéao
290%; metais
pesados
restritos

=90% de
biodegradacao
(referéncia:
celulose);
variabilidade
<20%

260% em 45
dias; 290% em
180 dias
(referéncia:
celulose >90%)

Biodegradacao
=90%;
desintegracao
<10% (>2
mm/12
semanas);
auséncia de
efeitos
ecotoxicos;
metais
pesados
controlados
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aplicavel a
compostagem
industrial.
Simula
digestores
industriais;
avaliaa
biodigestio de
residuos
organicos de
maneira
eficiente.
Norma europeia
completa para
embalagens;
exige rigor na
seguranca
ambiental e
rotulagem
adequada.

Serve de base
para EN 13432,
simulando
compostagem
industrial com
grande precisao.
Bastante similar
alSO 14855;
funciona como
pardmetro para
ASTM D6400.

Norma de
referéncia para
plasticos
compostaveis
nos
EUA/Canada,
incluindo
materiais
lignoceluldsicos.
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Semelhancas Gerais

Objetivo Comum: Todas as normas avaliam a biodegradacgao de plasticos,
medindo a mineralizagéo (conversao de carbono orgénico em CO,, CH, ou
consumo de O,) para determinar se o material se decompde de forma
ambientalmente segura, evitando microplasticos ou residuos téxicos.

Métodos Cientificos: Predominam técnicas respirométricas (medigao de
gases) com réplicas (geralmente triplicatas), uso de materiais de referéncia
(ex.: celulose para validar >60-90% de biodegradacado) e controles em
branco para consisténcia.

Condi¢oes Controladas: Envolvem inoculantes microbianos (composto,
solo ou lodo anaerdbico) e monitoramento de umidade/temperatura para
simular ambientes reais, com énfase em replicabilidade laboratorial.

Aplicagcao em Certificagao: Sao usadas para claims de "biodegradavel" ou
"compostavel’, com normas como EN 13432 e ASTM D6400 integrando
multiplos testes (biodegradacéao + desintegragéo + ecotoxicidade).

Requisitos de Referéncia: Todas exigem que o material teste se biodegrade
comparavel ou melhor que referéncias, com variabilidade baixa (<20%).

Diferencas Gerais

Ambiente e Condicoes: Normas anaerébicas (ASTM D5511, ISO 15985)
simulam aterros/digestores (35-52°C, biogas), enquanto aerdébicas focam
em compostagem (58°C, CO,) ou solo (20-28°C, 0,/CO,). ASTM D6954
prioriza degradacgao abidtica inicial.

Duracao e Rigor: Testes de compostagem (ISO 14855, ASTM D5338, EN
13432, ASTM D6400) sdo mais curtos (45-180 dias) e rigorosos (=90%),
refletindo processos industriais acelerados; testes em solo (ISO 17556) séao
longos (até 24 meses) e menos exigentes (260%), simulando natureza.

Critérios de Aprovacao: Especificacdoes como EN 13432 e ASTM D6400
incluem desintegracdo (<10% retido), ecotoxicidade e limites de metais
pesados (ex.: UE mais restritivos que EUA), enquanto métodos puros (ex.:
ASTM D5511, ISO 14855) focam apenas em % de biodegradacdo sem
"pass/fail" fixo para certificagao.

Escopo e Foco: Normas de teste (ASTM D5338, ISO 14855) sao métodos
isolados; especificacoes (EN 13432, ASTM D6400) sao holisticas para
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produtos/embalagens, com rotulagem. ASTM D6954 difere por ser um guia,
nao um teste direto.

e Limites Regionais: EN 13432 (Europa) tem limites mais baixos para metais
(ex.: Pb 50 ppm); ASTM D6400 (EUA) alinha com regulamentacgdes locais,
mas permite mais flexibilidade para materiais naturais.

Essa comparacao é baseada em resumos de padroes técnicos e nao substitui
consulta aos documentos originais (disponiveis em sites como ASTM.org ou
ISO.org, que podem exigir compra). Para aplicagdes especificas, recomenda-se
testes laboratoriais certificados.
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